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Die Anlagen 4 — 11 kdnnen im Sachgebiet
1. Anlagenverzeichnis Liegenschaften eingesehen werden.

1. Ubersichtslageplan, M = 1:1000

2 Lageplan “Zuséatzliche Bodenuntersuchungen Bereich Hohlweg”, M = 1:1000
e 7 Detaillageplan Sanierungsbaugrube, M = 1:500
4

Tabellen zusatzliche Bodenuntersuchungen

4.1 Kennwerttabelle Riickstellproben (5 Seiten)

42 Tabelle - Gegenlberstellung Analysenergebnisse /
Bewertungsgrund-lage (3 Seiten)

5 Prufberichte Bodenproben, Labor CTLO Trapp GbR
6. Schichtenbild und Ausbauzeichnung GWM 1
T. Prufbericht Grundwasserprobe (GWM 1), Labor Trapp GbR
8. Beweissicherungsanalytik (Sohl- und Flankenbeprobung)
8.1  Analysenergebnisse der Vorabbeprobung von Zwischenaushubs-
ohlen (4,5 m und 6,0 m), Labor CTLO Trapp GbR
8.2  Analysenergebnisse - Abschlufbeprobung der Sanierungssohle (0,0
m-0,1 mund 0,1 m-0,3 m), Labor CTLO Trapp GbR
8.3  Analysenergebnisse - Abschlubeprobung der Sanierungsflanken
(Bdschung 1/1 bis 1/4), Labor CTLO Trapp GbR
8.4  Tabelle (Analysenergebnisse / Bewertungsgrundlagen)
9. Deklarationsanalytik

9.1 Bodenhalden (Halde 1 - 4)
9.2 Bauschutthalde (Beton)
9.3  Container (Asphalt)

10.  Nachweisanalytik der Rickverfillungsmassen
10.1 Material Hochberg
10.2 Material Albertshofen

11.  Freigabeantrdge und behdérdliche Vorgaben

11.1 Bescheid des Wasserwirtschaftsamtes Wirzburg (WWA) zur Beur-
teilung der zusétzlichen Bodenproben / Grundwasser vom 22.04.20
05

11.2 Schreiben (e-mail) des WWA Wirzburg zur Freigabe der Sanie-
rungsohle und Auflagen zur Rickverfillung vom 01.08.2005

11.3 Bescheid des Landratsamtes Kitzingen mit Freigabe der Sanierungs-
sohle und Auflagen zur Ruckverfillung vom 15.08.2005

11.4 Schreiben (e-mail) des WWA Wiirzburg, Freigabe des Riickverfiil-
lungsmaterials Hochberg, vom 23.09.2005

12. Fotodokumentation
12.1 Stand Aushub am 08.07.2005
12.2 Stand Aushub am 15.07.2005
12.3 Stand Rickverfillung am 19.10.2005
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2 Bearbeitungsunterlagen

2.0 ETN-Bebauungsfahigkeitsbeurteilung zur ErschlieRung des Baugebietes

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.1

2.12

2. 16

2.14

KeltenstralRe Nord vom 27.10.2003 (Az. 03/4284)

ETN-Gutachten zur generellen Bebaungsféahigkeitsbeurteilung sowie orien-
tierende umwelttechnische Untersuchungen vom 15.12.2004 (Az. 04/4404)

Besprechung im Stadbauamt Kitzingen mit allen Projektbeteiligten am
01.02.2005

ETN-Untersuchungskonzept zu den vertiefenden Untersuchungen vom
09.02.2005

Herstellung der Grundwassermefstelle GWM 1 am 16./17.03.2005 und
Festlegung des Ausbaus mit dem WWA-Wiirzburg (Herr Dr. Konig)

ETN-Schreiben an das WWA-Wirzburg vom 22.03.2005

Telefonische Besprechung zwischen dem WWA Wiirzburg (H. Hemmeter)
und ETN (Herr Heyer) zur Festlegung des weiteren Untersuchungsumfangs
am 29.03.2005

Eingang der Analysenergebnisse - Boden, CTLO Trapp GbR am 14.04.05

ETN-Schreiben zur Einstufung der Analysenergebnisse - Boden vom
19.04.2005

Bescheid des WWA Wiirzburg zur Beurteilung der Ergebnisse der Boden-
proben und zum weiteren Vorgehen vom 22.04.2005

ETN-Schreiben an das Stadtbauamt Kitzingen zur Ausschreibung der
Bauleistungen “Bodensanierung” vom 25.05.2005

Ortsbesichtigung, Besprechung und Probenahme am 08.07.2005

ETN-Schreiben an die Fa. LZR zur abfalltechnischen Einstufung / Ver-
wertung der Bodenhalden vom 13.07.2005

Ortsbesichtigung und Probenahme am 15.07.2005

Ortsbesichtigung und Probenahme am 19.07.2005

ETHN Erdbaulaboratorium TROPP-NEFFund PARTNER
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2.15 Eingang der Analysenergebnisse zur Vorabbeprobung der Sanierungssohle

2.16

217

2.18

2.19

2.20

2.21

222

2.23

2.24

2.25

2.26

227

und des Grundwassers, CTLO Trapp am 19.07.2005 und 21.07.2005

Eingang Vermessungsergebnisse Baugrube durch das Stadtbauamt Kitzin-
gen, per e-mail am 25.07.2005

Eingang der Analysenergebnisse zur Sohl- und Flankenbeprobung, CTLO
Trapp GbR am 25.07.2005

ETN-Freigabeantrag fir die Sanierungsbaugrube an das Landratsamt
Kitzingen und das WWA Wirzburg vom 27.07.2005

ETN-Schreiben an die Fa. LZR zur abfalltechnischen Einstufung / Ver-
wertung der Bodenhalde 4 vom 27.07.2005

Telefonische Besprechung zwischen dem WWA Wiirzburg (H. Hemmeter)
und ETN (H. Heyer) zu den Ergebnissen der Sohl- und Flankenbeprobung
und Grundwasseranalytik am 01.08.2005

Bescheid des WWA-Wiirzburg zur Freigabe der Sanierungsbaugrube und
Ruckverfallung vom 01.08.2005, Eingang ETN per e-mail am 01.08.2005

Bescheid des Landratsamtes Kitzingen zur Freigabe der Sanierungsbaugru-
be und Rickverfiillung vom 15.08.2005, Eingang per Fax durch das Stadt-
bauamt Kitzingen am 16.08.2005

Geotechnische Uberwachung der Ruckverfillung im Auftrag der Fa. LZR,
Kitzingen am 09., 12. und 26.09.2005

Besprechung im Stadtbauamt Kitzingen am 26.02.2005

ETN-Stellungnahme zum geplanten StraRenaufbau und Vorbereitung der
Ausschreibung vom 06.10.2005

Ortsbesichtigung und geotechnische Uberwachung der Riickverfillung, im
Auftrag der Fa. LZR, Kitzingen am 11., 19. und 27.10.2005

ETN-Untersuchungsergebnis im Auftrag der Fa. LZR, Kitzingen, zu den
geotechnischen Kontrollpriifungen im Bereich der Teilsanierungsflache
“Baugebiet Buddental”, KeltenstraRe, 97 318 Kitzingen vom 07.11.2005
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2.28 Verschiedene Telefonate, Besprechungen mit dem Stadtbauamt Kitzingen,

2.29

[A]

[C]

[D]

[E]

[F]

[G]

[H]

(1]

[J]

dem Wasserwirtschaftsamt Wiirzburg und der bauausfiihrenden Firma LZR
im gesamten Bearbeitungszeitraum

Technische Vorschriften, Karten- und Regelwerke

Bundes-Bodenschutzgesetz - BBodSchG vom 17.03.1998

Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung - BBodSchV vom
20.07.1999

Verwaltungsvorschriften zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts
in Bayern - BayBodSchVwV vom 11.07.2000 nebst Anhang 1

LfU-Merkblatt Altlasten 1, Untersuchung und Bewertung von Altlasten und
schadlichen Bodenveranderungen - Wirkungspfad Boden-Mensch, Bayeri-
sches Landesamt fir Umweltschutz, Juli 2002

LfU - LfW-Merkblatt, Probenahme von Boden und Bodenluft bei Altlasten
und schadlichen Bodenveranderungen fur die Wirkungspfade Boden-
Mensch und Boden-Gewasser, Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz
und Bayerisches Landesamt flir Wasserwirtschaft, Marz 2003

LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1, Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schad-
lichen Bodenveréanderungen und Gewasserverunreinigungen -Wirkungspfad

Boden-Gewasser- Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Oktober
2001

LAGA: Technische Regeln (Teil Il) “Anforderung an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Abféallen” (LAGA-Anforderungen) vom 06.11.1997

LAGA PN 98, Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen
und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung
/ Beseitigung von Abfallen, Dez. 2001

Verfillung von Gruben, Briicken und Tagebauen, Leitfaden zu den Eck-
punkten vom 21.06. / 13.07.2001, Bayerisches Staatsministerium fiir Lan-
desentwicklung und Umweltfragen

Geologische Karte von Bayern, M = 1:25 000, Blatt Kitzingen nebst
Erlauterungen
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3 Veranlassung und Vorgang

In Kitzingen ist im ndrdlichen Anschluss an die Keltenstralle die Ausweisung des
Neubaugebietes “Buddental” geplant. In dem Baugebiet sollen vorwiegend 1 bis 2
-geschossige Wohnhauser erstellt werden.

Im Zuge einer generellen Bebauungsfahigkeitsbeurteilung des Gelandes [2.0 u.
2.1] wurden im Bereich eines ehem. Hohlweges tiefergehende Auffiillschichten
festgestellt, wobei vorwiegend im nordwestlichen Randbereich (vgl. Anlage 1)
starkere Schadstoffbelastungen analytisch nachgewiesen werden konnten. Au-
Berhalb des Hohlweges wurden keine signifikanten Auffalligkeiten im Zuge der
durchgefiihrten Untersuchungen festgestellt.

Die organoleptisch auffallige Teilflache wurde durch eingrenzende Untersuchungen
entsprechend horizontal und vertikal abgegrenzt und gutachterlicherseits empfoh-
len diesen Bereich aus Vorsorgegriinden, vorlaufend der Bebauung mittels eines
Bodenaustausches, zu sanieren [2.1].

Im Rahmen eines Besprechungs- und Erorterungstermins [2.2] wurden durch das
Wasserwirtschaftsamt Wirzburg weitere Untersuchungen fir der Abschnitt des
gesamten Hohlweges gefordert, um eine abschlieRende Bewertung im Hinblick auf
eine Grundwassergefahrdung zu erméglichen. Hierzu soliten weitere Bodenproben
analytisch untersucht und eine Grundwassermessstelle errichtete werden. Zur
Vermeidung weiterer kostenintensiver Bohrungen wurde gutachterlicherseits
vorgeschlagen zunéchst zu priifen, ob mittels noch vorhandener Rickstellproben
der Untersuchungsumfang reduziert werden kann, um die behérdlicherseits ge-
forderten Auflagen erflllen zu kénnen.

Hierzu wurde am 09.02.2005 ein Untersuchungskonzept [2.3] dem Wasserwirt-
schaftsamt Wirzburg vorgelegt. Nach entsprechender Abstimmung [2.6] erfolgten
die zuséatzlichen Analysen der noch vorhandenen Riickstellproben auf den behérd-
lich festgelegten Parameterumfang. Zwischenzeitlich wurde auftragsgemaf auch
die geforderte Grundwassermessstelle, im Ostlichen Randbereich des ehem.
Hohlweges errichtet (vgl. Anlage 2), so dass die im Rahmen der AufschluRbohrun-
gen gewonnenen Bodenproben ebenfalls untersucht werden konnten. Die Analy-
senergebnisse der untersuchten Bodenproben wiesen keine signifikante Schad-
stoffbelastung der Bodenmatrix auf. Die Ergebnisse der Bodenproben wurden nach
Erhalt der chemisch-technischen Analysen den zustandigen Behérden mitgeteilt.
Im nachfolgenden werden die Untersuchsergebnisse nochmals vorgestellt und
abschliefiend bewertet.

ETN Erdbaulaboratorium TROPP-NEFFund PARTNER



AbschlulRdokumentation zu den Sanierungsarbeiten 8
und zuséatzlichen umwelttechnischen Untersuchungen

im geplanten Neubaugebiet “Buddental” Datum: 09.12.2005
97 318 Kitzingen Az.: 05/4404/1

Aus Vorsorgegrinden wurde seitens der Stadt Kitzingen, unter Beriicksichtigung
der behdrdlichen Vorgaben [2.9], auch der vollstandige Aushub der kontaminierten
Auffullschichten im nordwestlichen Bereich des Baugebietes vorgesehen.

Am 06.07.2005 wurde mit dem Sanierungsaushub begonnen und die belasteten
Bdden vollstandig ausgehoben, separiert und einer ordnungsgemaRen Verwertung
zugefihrt.

Zur Beweissicherung der Sanierungsmafnahme wurde mit dem WWA Wiirzburg
[2.11] vereinbart, vorlaufend der Ruickverfiillung entsprechende Sohl- und Flanken-
proben zu entnehmen und zu analysieren. Die Ergebnisse sollten zur Beurteilung
den zustandigen Behorden vorgelegt werden.

Nach Abschluss des Sanierungsaushubes erfolgte wie vorgegeben, die Beprobung
der Sohlen und der Flanken und die Analytik auf den festgelegten Parameter-
umfang.

Die Analysenergebnisse der entnommenen Proben wiesen keine erhdhten Schad-
stoffkonzentrationen auf, so dass nach behdérdlicher Freigabe [2.18] die Rick-
verflllung mit unbelasteten Bdden erfolgen konnte.

Das nachfolgende Untersuchungsergebnis beschreibt auftragsgemal nochmals
alle, im Zuge der Sanierungsmaf3nahme, durchgefithrten umwelttechnischen
Arbeiten und Malknahmen.

Die Ergebnisse der Rickverfiillung, nebst den dabei erreichten Verdichtungsgiten
(geotechnische Kontrollpriifungen), wurden bereits im Untersuchungsergebnis vom
07.11.2005 [2.27] dokumentiert.

4. Zusatzliche Untersuchungen des Bodens und des Grundwassers
4.1 Bodenuntersuchungen

Zur Verifizierung der Untersuchungsergebnisse des Bodens, im Hinblick auf
eine mogliche Grundwasserbelastung, ausgehend von den dokumentierten
Auffalischichten im Bereich des ehem. Hohlweges, wurden insgesamt 17
zusatzlich Bodenproben in Abstimmung mit dem WWA Wiirzburg [2.6] auf
den festgelegten Parameterumfang Schwermetalle, Arsen, Cyanid Gesamt,
Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) sowie polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) im Feststoff analysiert.

ETRN  Erdbaulaboratorium TROPP-NEFFund PARTNER
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4.2

Die Auswahl der Bodenproben orientierte sich hierbei an der Verfugbarkeit
der Proben (Riickstellproben, vgl. Anlage 4.1), der Lage der Bohrungen im
Untersuchungsbereich (vgl. Anlage 2) sowie der Mdglichkeit einer analyti-
schen Eingrenzung zur Tiefe hin.

Nach Erhalt der Analysenergebnisse [2.7] wurden diese dem Wasserwirt-
schaftsamt Wiirzburg vorgelegt [2.8]. Die Bodenproben wiesen, bis auf
geringfugige Uberschreitungen des Hilfswertes 1 gemal Anhang 3, Tab. 1
des Merkblattes Nr. 3.8/1 des LfW [2.29(F)], fur die Parameter Chrom (BK
402 und BK 403) und Nickel (BK 204) keine erhéhten Schadstoffkonzen-
trationen auf, so dass hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Grund-
wasser auf Grundlage der Bodenanalysen behérdlicherseits keine zusatzli-
chen MaRRnahmen gefordert wurden [2.9] .

Die Lage, der zur Analytik verwendeten AufschluRbohrungen, ist der Anlage
2 dargestellt. Die Priifberichte der Bodenproben sind der Dokumentation als
Anlage 5 beigefiigt und nochmals zusammenfassend tabellarische aufgelis-
tet mit verschiedenen Priif-und Vorsorgewerten in der Anlage 4.2 darge-
stellt.

Grundwasseruntersuchung

Wie bereits unter Ziffer 3 beschrieben sollte zur Absicherung bzw. zur
Ausraumung des Altlastenanfangsverdachtes, im Hinblick auf eine Kontami-
nation des Grundwassers, zuséatzlich eine Grundwassermefstelle errichtet
werden. Hierzu wurde am 16 /17.03.2005 in Abstimmung mit dem WWA
Wiirzburg die MeRstelle GWM 1 (abstromig) im Bereich des dstlichen Endes
des ehem. Hohlweges erstellt (vgl. Anlage 2). Die Bohrung wurde bis in den
gewachsenen Boden abgeteuft und in DN 125 mm ausgebaut. Da aber im
Zuge der Herstellungsarbeiten und der nachfolgenden Kontrolle kein Grund-
wasser angetroffen wurde, konnten zunachst keine analytischen Untersu-
chungen durchgefuhrt werden.

Die aus der AufschluBbohrung GWM 1 entnommenen Bodenproben (vgl.
Ziffer 4.1 und Anlage 4 und 5) wiesen keine erhéhten Schadschadstoff-
gehalte auf.

ETN  Erdbaulaboratorium TROPP-NEFFund PARTNER
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Seitens das WWA wurde daraufhin festgelegt [2.9], den Pegel im einem
dreimonatigen Abstand regelmafig zu tberpriifen und sobald dieser be-
probbar ist, das Grundwasser auf die Parameter Mineralélkohlenwasser-
stoffe (MKW), polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und
Schwermetalle zu untersuchen.

Im Zuge einer Kontrolle, zusammen mit dem WWA Wiirzburg [2.11], konnte,
wenn auch nur in einem geringem Umfang, Sickerwasser innerhalb des
Pegels dokumentiert werden, so dass am 15.07.2005 eine Probenahme
erfolgen konnte. Die Probenahme erfolgte hierbei mittels einer Saugpumpe,
wobei ein vorlaufendes Klarspilen aufgrund der geringen Wassermenge
nicht erfolgen konnte. Es konnten trotz mehrmaliger Pumppausen nur ca. 2
Liter an Sickerwasser gewonnen werden. Das geférderte Wasser wurde
anschlieffend kuhl und dunkel gelagert zum Labor verbracht und auf die
vorgegebenen Parameter analysiert.

Die Analysenergebnisse wiesen im Hinblick auf die einschlagigen Prufwerte
der BBodSchV und des Merkblattes 3.8 /1 des LfW [2.29(F)] keine Uber-
schreitungen auf. Alle analysierten Parameter lagen unterhalb der analyti-
schen Nachweisgrenze bzw. im Bereich dieser.

Eine Gefahrdung des Grundwassers, ausgehend von den Auffillschichten
der Hohlwegverfiillung, konnte somit nicht nachgewiesen werden.

Die Ergebnisse der Untersuchung wurden dem WWA Wiirzburg im Rahmen
einer telefonischen Besprechung [2.20] bereits vorab mitgeteilt.

Zur abschlieflenden Dokumentation wurde dem Untersuchungsergebnis die
Ausbauzeichnung und das Schichtenverzeichnis (vgl. Anlage 6) der MeR-
stelle GWM 1 sowie der Prifbericht der Grundwasseruntersuchung (vgl.
Anlage 7) beigefigt.
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5. Sanierungsarbeiten der nordwestlichen Teilfliche

5.1 Bodensanierung

Im Zuge der Bebauungsfahigkeitsbeurteilung des Gelandes [2.1] wurden,
wie unter Ziffer 3 beschrieben, im westlichen Randbereich, Auffiillschichten
von bis zu 5 m festgestellt. Die Auffillschichten, vorwiegend Schluff mit
unterschiedlichen Anteilen an Hausmiill- und Bauschuttresten, wiesen
teilweise erhebliche Verunreinigungen der Bodenmatrix auf. Entsprechend
war eine schéadliche Verunreinigung des Grundwassers und eine Beein-
trachtigung flr die geplanten Wohnbebauung nicht auszuschliefien.

Aus Vorsorgegriinden wurde seitens der Stadt Kitzingen, unter Beriicksichti-
gung der behérdlichen Vorgaben [2.9] der vollstéandige Aushub dieser
Schadstoffbeaufschlagten Auffiillschichten durchgefiihrt.

Am 06.07.2005 wurde mit dem Sanierungsaushub begonnen und die be-
lasteten Boden auf einer Flache von rd. 650 m? ausgehoben. Im Zuge des
Aushubes wurden dabei alle organoleptisch auffalligen Béden ausgebaut.
Der Sanierungsaushub wurde bei Béschungsneigungen von rd. 60° bis auf
maximal 6,5 m Tiefe im Westen (~ NN+ 251,20 m) bzw. ca 4,5 m im Osten
(~NN+ 250,20 m) des Sanierungsbereiches heruntergefiihrt (vgl. Anlage 3).

Vorlaufend des Endaushubes wurde in Bereichen von Zwischenaushubs-
ohlen (4,5 m /6,0 m), in organoleptisch weitgehend unauffalligen Boden
eine Probenahme durchgefiihrt. Die Proben dieser Zwischensohlen wurden
auf den Parameterumfang, der abschlieRend durchzufithrenden Beweissi-
cherungsmalnahme analysiert. Die Proben wiesen entsprechend dem
analytischen Prifberichten (vgl. Anlage 8.1) keine signifikanten Schadstoff-
gehalte mehr auf, so dass mit dem Endaushub begonnen werden konnte.
Am 18.07.2005 wurde der Sanierungsaushub mit dem Erreichen einer
organoleptisch unauffalligen Sohle abgeschlossen.

Zur Beweissicherung dieser SanierungsmaRnahme wurde mit dem WWA
Wrzburg [2.11] festgelegt, fiir jedes ggf. in diesem Bereich liegende Bau-
grundstiick eine Beprobung der Sohlen und der Béschungsflanken durch-
zuftihren. Nach dem Sanierungsaushub wurde die Baugrube vollstandig und
exakt aufgemessen und festgestellt, dass der Aushub weitgehend nur im
Abschnitt eines Grundstiickes zu liegen kommt. Entsprechend konnte der
Beprobungsumfang reduziert werden. Am 19.07.05 erfolgte die Probenah-
me und die Analytik auf den festgelegten Parameterumfang.
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Die durchgefiihrten Analysen der Sanierungssohle $1 (Beprobungtiefe 0,0 -
0,10 m u. OK Sanierungssohle) wiesen keine erhohten Schadstoffkon-
zentrationen mehr auf. Die vorgegebenen Priifwerte der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastverordnung (BBodSchV) fir den Nutzungsbezug
Wohngebiet, sowie auch den Nutzungsbezug Kinderspielflachen wurden
alle unterschritten. Im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden - Grundwasser
wurde lediglich eine leichte Uberschreitung des Hilfswertes 1 firr den Para-
meter Chrom (Hilfswert 1 = 50 mg/kg) mit 51 mg/kg festgestellt.

Um vorlaufend evtl. Stillstande im Bauablauf zu vermeiden wurde zusatzlich
auch die unterlagernden Proben von 0,10 -0,30 m analysiert. Fur den Be-
reich von 0,1 - 0,3 m konnten keinerlei Uberschreitungen der Priif- und
Vorsorgewerten mehr ermittelt werden.

Gleiches war auch fiir die Boschungsbereiche festzustellen. Die ermittelten
Messwerte lagen, bis auf die der Béschungsprobe 1/4 (stdlicher Bo-
schungsabschnitt), alle unter den vorgegebenen Priif- und Vorsorgewerten.
Im Bereich der sidlichen Béschung konnte lediglich, wie bereits im Bereich
der Sohle festgestellt, eine marginale Uberschreitung des Hilfswertes 1 fir
den Parameter Chrom mit 56 mg/kg ermittelt werden. Diese im gesamten
Bebauungsgebiet bereits nachgewiesenen, leicht erhéhten Chromgehalte
liegen allerdings im Bereich der natirlichen, geogenen Grundbelastung und
stellen somit keine Gefahrdung fiir die menschlichen Gesundheit bzw. das
Grundwasser dar.

Nach Vorlage der Ergebnisse bei den zustandigen Behorden, erfolgte mit
dem Schreiben des WWA Wiirzburg [2.21] und dem Schreiben des Land-
ratsamtes Kitzingen [2.22] die Freigabe zur Riickverfiillung der Sanierungs-
baugrube.

Die Lage der Probenahmepunkte (AbschluRbeprobung) ist der Anlage 3 zu
entnehmen. Die Ergebnisse der labortechnischen Untersuchungen sind
zusammenfassend in der Anlage 8.4 dokumentiert sowie den Prifberichten
der Anlage 8.2 und 8.3 zu entnehmen. Die Freigabebescheide des WWA
Wirzburg und des Landratsamtes Wirzburg wurden zuséatzlich als Anlage
11.2 und 11.3 der Dokumentation beigefiigt.
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5.2 Riickverfiillung der Baugrube

Nach der Freigabe der Sanierungsbaugrube erfolgte die Riickverfiillung der
Baugrube unter definierten Bedingungen.

Das Erdbaulaboratorium Tropp-Neff und Partner (ETN) wurde durch die
bauausfuhrende Firma Lenz, Ziegler, Reifenscheid GmbH beauftragt die
Ruckverfullungsmalnahme gutachterlich zu (iberwachen. Hierzu sollten
entsprechenden Verdichtungskontrollen zum Nachweis des ordnungs-
gemalen Einbaus durchgefiihrt und dokumentiert werden. Des weiteren
sollte in diesem Rahmen auch die Uberwachung der zum Einbau vorgese-
henen Materialien hinsichtlich deren umwelttechnischen Eignung tiberprift
werden. Die Ergebnisse wurden bereits in Form eines Untersuchungsergeb-
nisses [2.27] beschrieben und dargestellt. Nachfolgend wird nochmals
zusammenfassend zu der RuckverfiillungsmalRnahme Stellung genommen.

5.2.1 Umwelttechnische Anforderungen

Entsprechend den behérdlichen Vorgaben [2.21 und 2.22] sollte die
Baugrube mit unbelasteten Boden riickverfiillt werden, wobei ab der
Sanierungssohle zunéchst rd. 2 m bindiger, natiirlicher Boden der
Glte LAGA - Z 0 einzubauen war. Dariiber konnte nach Vorgaben
des WWA natirliche Boden bis maximal Z 1.1 eingebaut werden. Im
Hinblick auf die nachfolgende Bebauung des Gelandes und dem
hierbei entstehenden Baugrubenaushub sowie unter besonderer
Berucksichtigung des Wirkungspfades Boden-Mensch wurde jedoch
empfohlen grundsatzlich Z 0 -Material zu verwenden.

Zur Rickverfillung der Sanierungsbaugrube wurden insgesamt 3
bzw. 4 verschiedene Materialien (incl. Mutterbodendeckschicht)
seitens der bauausfihrenden Firma Lenz, Ziegler, Reifenscheid
GmbH, Kitzingen wie folgt eingebaut:

[1] Schluff, feinsandig, schwach tonig

Das Material wurde im Zuge der Separierungsarbeiten beim Aushub
gewonnen und im Bereich der westlichen Béschung, hier gleichzeitig
als Stitzschittung und direkt Uber der Sanierungssohle, in einer
Starke von rd. 1 m, eingebaut.

Das Material ist als unbelastet einzustufen und entspricht dem
LAGA-Zuordnungswert Z0 (Analytik s. Anlage 9, Halde 1)

ETIN  Erdbaulaboratoium TROPP-NEFFund PARTNER
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5.2.2

[2] Ton, schiuffig, sandig, steinig

Das verwendete Material wurde im Zuge einer Neubaumafnahme in
der Gemeinde Héchberg, Baugebiet “An der Mehle” gewonnen. Der
Einbau erfolgte ab Kote NN+251,5 m.

Das Material war aufgrund erhéhter Kupfer-und Nickelgehalte als Z
1.1-Material einzustufen. Da die bodenartspezifischen Vorsorgewerte
gem. BBodSchV, Anhang 2 Nr. 4.1 fir Ton allerdings weitgehend
eingehalten wurden, erfolgte am 23.09.2005 die Freigabe fiir den
Einbau des Materials durch das Wasserwirtschaftsamt Wuirzburg.
(Analytik s. Anlage 10.1)

[3] Ton, schluffig, sandig, steinig

Der schluffige, sandige, steinige Ton wurde ab ~ NN+ 253,5 m bis ca.
0,3 m unter ehem. Gelandeoberkante in die Sanierungsbaugrube
eingebracht. Das Material wurde nach Angaben der Fa. LZR bei
einem Bauvorhaben in der Gemeinde Albertshofen ausgebaut.
Aufgrund des leicht erhéhten Zinkgehaltes war das als Material in die
LAGA-Zuordnungsklasse Z 1.1 einzustufen (Analytik s. Anlage 10.2).

Die Tone [2] und [3] entsprechen den Anforderungen der Wasserwirt-
schaft. Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass nach den Empfeh-
lungen des WWA und des Landratsamtes sowie den Vorgaben der
LAGA M20 Z 1.1 Material nicht in Gebieten mit Kleingarten oder
Kinderspielplatzen verwendet werden sollte. Die sich hieraus gaf.
ergebende Nutzungseinschrankung sollte allerdings unter Beriick-
sichtigung der zusatzlich eingebrachten unauffalligen Mutterboden-

deckschicht mit dem Gesundheitsamt nochmals abgeklart werden
(val. auch 2.27).

Geotechnische Anforderungen

Fir die Ruickverfillung der Sanierungsbaugrube war seitens der
Stadt Kitzingen eine Verdichtungsgtte von E,, > 45 MN/m? nach-
Zuweisen.
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Im Zuge der Mainahme wurden 5 Ortstermine erforderlich. Hierbei
wurden insgesamt 8 Plattendruckversuche nach DIN 18 134, 5 dyna-
mische Plattendruckversuche mit dem leichten Fallgerat nach TP BF-
StB, Teil B 8.3 sowie 4 leichte Rammsondierungen nach DIN 4095
durchgeflhrt. Die Ergebnisse der Kontrolliiberpriifungen wurden im
Untersuchungsergebnis vom 07.11.2005 [2.27] ausfihrlich beschrie-
ben und bewertet, so dass hier nur eine zusammenfassende Beur-
teilung erfolgt.

Zusammenfassend ist fir die Ruckverfillungsmafnahme eine weit-
gehend den Forderungen der Stadt Kitzingen entsprechende Ver-
dichtungsgiite festzustellen. Bis auf die oberste Lage, die nach den
letzten Versuchen in der Gesamtfliche noch keine ausreichende
Glte aufwies, aber durch die Stadt unter Beriicksichtigung einer
Nachverdichtung freigegeben wurde, konnte eine ausreichende
Verdichtungsgiite nachgewiesen werden.

Eine abschlieBende geotechnische Uberpriifung bzw. Begutachtung
sollte vor Inangriffnahme der BaumaRnahme, insbesondere in die-
sem Abschnitt, in jedem Fall erfolgen und dementsprechend im
Bebauungsplan als zusatzliche Auflage fiir die Freigabe dieses
Grindstiickes dem Bauherrn auferlegt werden.

5.3  Bereitstellung, Deklaration, Entsorgung / Verwertung
Die im Zuge der Sanierungsmafinahme angefallenen Massen wurden
ordnungsgemaR separiert, beprobt, bereitgestellt und einer Verwertung bzw.
Entsorgung zugefiihrt. Die erforderlichen Verwertungs-/Entsorgungsnach-
weise wurden seitens der Firma Lenz, Ziegler, Reifenscheid (LRZ) eingeholt

und kdénnen beim Stadtbauamt Kitzingen eingesehen werden.

5.3.1 Bereitstellung
[A] Halden

Die Rahmen der Aushubarbeiten anfallenden Boden, Bauschutt- und
Abfallmassen wurden nach organoleptischem Befund separiert und
auf dem Standort in Boden- bzw. Bauschuttmieten (HaldengréRe
max. 500 m®) bereitgestellt und beprobt.
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5.3.2

Die Bereitstellung dieser Materialien erfolgte direkt vor Ort. Die orga-
noleptisch auffalligen Halden wurden, zum Schutz gegen den Eintritt
von Niederschlagswasser und zur weitgehenden Verhinderung von
Emissionen, verwehungssicher mit Folie abgedeckt.

Nach Vorlage der Deklarationsanalysen und entsprechender abfall-
technischen Einstufung erfolgte zeitnah die Verwertung der Materia-
lien.

Insgesamt wurden im Zuge der Mafinahme 5 Bodenhalden (incl.
Mutterbodenhalde) und 1 Bauschutthalde angelegt, beprobt und
nach erfolgter Deklaration einer Verwertung zugefuhrt.

[B] Container

Starker auffalliges Material wie Hausmiill und kleinere Chargen zum
Beispiel Stahl, dass separiert werden mufite, wurde in Bereitgestell-
ten Containern zwischengelagert.

Des weiteren wurden beim Aushub in einem nicht erheblichen Um-
fang Asphaltrest separiert. Hierbei handelte es sich offensichtlich um
Reste aus einer eher jungeren Ruckverfullungs- bzw.
Gelandeausgleichsmafinahmen, die ebenfalls in einem Containerbe-
halter zwischengelagert wurde.

Die Container wurden zur Verhinderung von Emissionen und Eintritt
von Niederschlagswasser ebenfalls mittels Folie gesichert. Nach
erfolgter Probenahme und Deklaration wurden die Chargen einer
Verwertung zugefiihrt (vgl. Ziffer 5.3.3). Im Rahmen der Mallnahme
wurden 3 Container zur Bereitstellung eingesetzt.

Deklaration
Von den, im Zuge der SanierungsmaBnahme separierten und in
Halden und Containern bereitgestellten Massen, wurden (bis auf die
unauffallige Mutterbodenhalde) reprasentative Mischproben entnom-
men und Deklarationsanalysen fiir die abfalltechnische Einstufung
durchgefihrt.
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Die Beprobung, Einstufung und Verwertung der im Rahmen der
Sanierungs- und Baumafnahme anfallenden Massen wurde nach
den einschlagigen Regelungen durchgefiihrt.

Der Bodenaushub wurde auf die Parameter der Tabelle I1.1.2-1,
erganzt um die weiteren Parametern der Listen ,Zuordnungswerte
Feststoff bzw. Eluat fiir Boden* der LAGA-Richtlinie [2.29 (G)] unter-
sucht.

Der Bauschutt (Betonbruch) wurde entsprechend auf die Parameter
der Tabelle I1.1.4.-1 ff, erganzt um die weiteren Parametern der Liste
~Zuordnungswerte Bauschutt im Feststoff bzw. im Eluat® der o.a.
LAGA-Richtlinie untersucht.

Die Ergebnisse der Deklarationsanalytik, der im Zuge der Mafinahme
ausgehobenen und separierten Massen, ist den Anlagen 9.1 bis 9.3
sowie der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.
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Tabelle 1: Abfalltechnische Einstufung

Anfalltechnische Einstufung

R S RS SR AL DU

—'—__'__—T_'_j—_‘

Bezeichnung Bodenart Priifbericht |Kennzeichnender |LAGA
[Anlage-Nr.] |Parameter Einstufung
Halde 1 (Boden) U, t, fs, ix’ 057B2085 - Z0

9.1.1]

Halde 2 (Boden) U, t',s, fx, Hausmull u. 057B2086 |PAK=443mgkg [£1.2

Bauschuttreste [9.1.2]
Sulfat = 91 mg/l
Halde 3 (Boden) U, t.s, o, fx, Haus- 057B2087 |PAK =5,47 mg/kg Z 1.2
mdll u. Bauschuttreste [9.1.3] Zink = 188ug/l
Halde 4 (Boden) U, t,s, o, fx, Haus- 057B2254 |KW = 299mg/kg |£1.2
mtill u. Bauschuttreste [9.1.4] Suifat = 54 mgl/l
Halde Beton Beton 057B2888 |PAK =1,5mg/kg Z 1.1
(Bauschutt) [9.2]
PAK = 2,4 mg/kg
Container Asphalt |Asphalt 057B2089 |Phenol-Index = < 0,2 |Ausbau -
[9.3] mg/kg Asphalt

5.3.3 Entsorgung und Verwertung
Die Verwertung / Entsorgung aller angefallenen Materialien wurde im
Auftrag der Stadt Kitzingen durch die Firma Lenz, Ziegler Reifen-
scheid (LRZ), Kitzingen durchgefihrt.

Die von der LZR vorgesehenen Entsorgungswege wurden im Vorfeld
der Mafinahme mit der zustéandigen Abfallbehérde abgestimmt.
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Im Zuge der Mafinahme wurden gem. nachfolgender Tabelle 2 fol-
gende Massen einer Verwertung zugefuhrt:

Tabelle 2: Massenbilanz Entsorgung / Verwertung

Massenbilanz
Abfall- Bemerkung / Abfall- Abfall- Entsorger
beschreibung LAGA schliissel menge
[tl
Boden (unbelastet), Z0 1705040 ~1.000 LZR
Halde 1 Riickverfiillung Baugrube und
Gelandeausgleich Baugebiet
Repperndorfer Siedlung, Kitzin-
T

Boden (belastet), Z1.2 170504 2.448,34 LZR
Halde 2,3,4 Larmschutzwall Mainsondheim
Bauschultt, Z 14 170101 25,88 LZR
Halde Beton Recyclinganlage Horblach
Ausbauasphalt Stralenauf- 170302 6,62 AMW

bruch Recyclinganlage Fuchsstadt

teerfrei
Gemischte Hausmdall 200301 0,58 NBS
Siedlungsabfélle Nordbayerische

Stadtereinigung, Kitzingen
Eisenschrott Eisen und Stahl 170405 2,62 LRZ
Mutterboden ohne Ruckverfillung
Auffalligkeiten ~ 250 Oberflachenabdeckung
ETHN  Erdbaulaboratoium TROPP-NEFFund PARTNER
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Insgesamt wurden im Rahmen der Mafinahme rd. 3.700 t an Boden, rd.
32,5 t an Bauschutt und ca. 3 t an sonstigen Abfallen wie gemischte
Baustellen-/ bzw. Siedlungsabfille und Eisenschrott separiert und einer
Verwertung zugefihrt.

Die Nachweise in Form von Anlieferungs-/ Ubernahme-/ und Wiegescheinen
sowie die zugehdrigen Listen sind beim Stadtbauamt der Stadt Kitzingen
hinterlegt und kdnnen dort eingesehen werden.

6. Zusammenfassung und Schlufbemerkung

Im Zuge einer generellen Bebauungsfahigkeitsbeurteilung des Baugebietes “Bud-
dental” wurden im Bereich eines ehem. Hohlweges tiefergehende und teilweise
auch starker belastete Aufflllschichten festgestellt. Der aufféllige Teilflache wurde
durch eingrenzende Untersuchungen horizontal und vertikal eingegrenzt und
gutachterlicherseits empfohlen diesen Bereich aus Vorsorgegriinden, vorlaufend
der geplanten Wohnbebauung mittels eines Bodenaustausches, zu sanieren.
AuBerhalb des Hohlweges wurden keine signifikanten Auffalligkeiten ermittelt.

Nach Vorlage der Ergebnisse bei dem zustandigen Behérden, wurden durch das
Wasserwirtschaftsamt Wiirzburg zusétzliche chemische Untersuchungen und die
Erstellung einer Grundwassermelstelle fiir erforderlich gehalten, um eine ab-
schlieBende Bewertung im Hinblick auf eine Grundwassergefahrdung, ausgehend
von der Hohlgrabenverfillung, zu erhalten. Hierzu wurden verschiedene Boden-
Ruckstellproben aus dem direkten Bereich des Hohlweges und Bodenproben der
neu erstellten Grundwassermefistelle auf den behdrdlicherseits vorgegebenen
Untersuchungsumfang analysiert. Die Ergebnisse der Bodenproben wiesen keine
signifikanten Belastungen auf. Die gesetzlich vorgegebenen Priif- und Beurtei-
lungswerte wurden bis auf nur marginale Uberschreitungen alle eingehalten.
Gleiches konnte auch fur das beprobte Sickerwasser festgestellt werden.

Zusatzlich erfolgte seitens der Stadt Kitzingen, unter Beriicksichtigung der behordli-
chen Vorgaben, der empfohlene vollstandige Aushub der kontaminierten Auffiill-
schichten im nordwestlichen Bereich des Baugebietes. Hierbei wurden alle organo-
leptisch auffalligen Bereiche, bis max. 6,5 m, auf einer Flache von rd. 650 m?
vollstandig ausgehoben, separiert und einer ordnungsgemaRen Verwertung zu-
gefiihrt. Nach der behérdlichen Freigabe der Sanierungsbaugrube erfolgte die
Rickverfillung mit umwelttechnisch unbedenklichen Boden.
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass aufgrund der zusatzlichen Boden- und
Grundwasseruntersuchungen sowie der durchgefiihrten Sanierungsmafinahme
kein Gefahrdungspotential hinsichtlich des Wirkungspfades Boden - Grundwasser
vorliegt. Zudem ist im vorgesehenen Bebauungsbereich ein relativ gréfer Grund-
wasserflurabstand und eine Abdeckung bzw. Einbettung ggf. noch untergeordnet
vorhandener Schadstoffe gegeben. Die erkundeten Béden weisen aufgrund ihres
bindigen Charakters eine sehr schwache Durchléssigkeit von < 10 ® m/s auf. Die
Grundwasserneubildung ist als gering einzustufen. Die Riickhaltewirkung und das
Pufferungsvermégen des Boden in der wasserungesattigten Zone ist als gut an-
zusehen. Entsprechend ist fiir das Schutzgut Grundwasser derzeit kein unmittelba-
rer Handlungsbedarf mehr abzuleiten.

Die durchgefiihrten Untersuchungen stellen allerdings nur stichpunktartige Uber-
prifungen dar. Sollten ggf. im Zuge der geplanten NeubaumafRnahme organolep-
tisch auffallige Béden angetroffen werden, so ist die zustandige Beh&rde und der
Gutachter zu informieren.

Anderungen in den Bearbeitungsunterlagen und vom Gutachten sowie der hier
vorliegenden Abschlufddokumentation abweichende Bauausfiihrungen bzw. Sanie-
rungsmaBnahmen bedrfen deshalb stets der Uberpriifung und schriftlichen
Zustimmung des Gutachters.

35410 Hungen, den 09.12.2005
Az.: 05/4404/1 - Tr-Hy

GUTACHTER:
Dipl.-Ing. Tropp

SACHBEARBEITER:
Dip.-Geol. Heyer

ETN
ERDBAULA ORIUM

TROPPA

und PARTNER
Verteiler:
1. und 4. Ausf.: Stadtbauamt Kitzingen, z. Hdn. Herrn Dipl.-Ing. Reichl,

Schulhof 2, 97 318 Kitzingen

9. und 6. Ausf.: z.d. A.ETN

Qafei-ld,:‘\\K:\44D4>KiIzw’ngen_BG_Suddenlal\4404_1 Untersuchungen 2005\Abschluf_Dokumentation_Kitzingen_Buddental_141105_Tr_Hy.wpd
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Zeichenerklarung

Rammkernbohrung mit Punktnummer und Gelédndehéhe am Absteckpunkt

(Untersuchung 2004)

Rammsondierbohrung mit Punktnummer und Gel&ndehéhe am Absteckpunkt

(Untersuchung 2004)

Baggerschurf mit Punktnummer und Geléndehthe am Absteckpunkt

(Untersuchung 2004)

Kernbohrung mit Punktnummer und Geldndehéhe am Absteckpunkt

(Untersuchung 2004)

gepl. Grundsticksgrenzen und Verkehrswege

Sanierungsbereich
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Lageplan Bodenuntersuchungen am Main
Maistab Stand: 29.10.2004
Projekt-Nr.: 6113/10/2
1 ' 1000 Name: Datum:
Bearbeiter:  Volkamer | 26.10.2004
Gezeichnet:  Volkamer 26.10.2004

Stadtbauamt Kitzingen Aufgestelit: Geprift:

Sachgeblet 63 Tiefbau Kitzigen, den 29.10.2004 [ prot:

Volkamer 29.10.2004

Herr Volkamer
Schulhof 2 il

0,810 x 0,577 = 0,47 m?

97318 Kitzingen Papiergrote

150 A1

Tel.: 09321/ 20-259 —_—
Fax.: 09321 / 20-275 Unterschrift
Mall: matthias.volkamer @stadt-kitzingen.de

Zeichn. Name

AES_Badenuntaruchungen

ETIN_

Bl
T - Neft u. Aasiner

<

Erdbaulaboratorium Tropp — Neff und Partner

Konigsberger Strasse 9, 35410 Hungen / Tel.: 06402-5226-0 Fox.: 5226-98

MaBstab: - Ubersichtsplan -
AbschluRdokumentation zu den Sanierung-
11000 sarbeiten und zusétzlichen Untersuchungen
: im Neubaugebiet "Buddental”, Keltenstralle
Gez.: o 97318 Kitzingen
Datum: Aktenzeichen: Plan Nr.: Anlage:
06.12.05 04/4404/1 20727 1

AAna Fa




Anlug 2~ s ipiscise

LAGEPLAN M=1:1000

_@R 1 Ramm-Sondierbohrung (2003 bzw. 200
D

1

BS—
K
& Kanaldeckel / Bohrbezugsniveau
K
B. ! Kernbohrung (2004)
SCH 1

[—><_] Baggerschurf

+ 100,00 MeRpunkt mit Hohe

M
Gg L Grundwassermefstelle (2004)

ETIN Erdbaulaboratorium Tropp — Neff und Partner
= O
P

o - Neff u. Rariner
Konigsberger Strasse 9, 35410 Hungen / Tel.: 06402-5226-0 Fox.: 5226-9

HaBstab: Lageplan - Bodenuntersuchungen
Bereich ehem. Hohlweg

1:1000 |AbschiuRdokumentation zu den
Sanierungsarbeiten und zuséatzlichen

a Gez: Untersuchungen im Neubaugebiet
r MN/La | "Buddental”, Keltenstr., 97 318 Kitzingen
Datum: Aktenzeichen: Plan Nr.: Anlage:
06.12.05 05/4404/1 20726 2




o)

Legende :

S1

ETN

|
ll

und zusatzliche Untersuchungen

im Neubaugebiet "Buddental”, 97 318 Kitzingen

Abschluldokumentation zu den Sanierungsarbeiten

Az.: 05/4404/1
Anl.. 3

Lageplan

1685

= Sohlprobe

B1/1 = Boschungs-/Flankenbeprobung

27.07.05 &

ETN Erdbaulaboratorium Tropp - Neff u. Partner

nann BA BuddanbailY




«leyuappng,, uabuiz)ly ‘002" £0°80 WOA UOHEJUSWNYOPO}O

I/ HQH.V\ m= "..—Z.E Jaupnd ‘N yen - ddoy
Wnuojoiogqoinoapl3

4

Frpesuay NLHF



«[EJuUsppng,, usbuizlly| ‘s002°L0°S 1 WOA UOHEJUSWINYOPOJO

1/¥0v¥/S0 u.hZi laugng ‘N yeN - ddoy|
== Wnuopiogonoaps3

et

771 9Sequy N




[euappng,, usBuiZiy ‘S00Z°01"61 WOA UOHEJUSWINYOPO}O

I/voFrP/S0 S IN'ZY JeupDd N Y - ddoy]

= Wnuojnioqonbgpi3

¢||1|.||.I-]IIH

€71 93equy AV A= 4




